- -

__.__-: _ . d \ ) - "
Anallza gljlvama zaraZenog tekstila nakon ozracivanja gama

zrakama - e

r

Kat_]a Kavkler' Andre] Demsar’, Nma Gunde Clmerman 3 Polona Zalar’

Zavod za varstvo kulturne dediséine Slovenije, Restavratorski center, Poljanska 40, 1000 Ljubljana, Slovenija, katja.kavkler@rescen.si
Umverza v Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta, Oddelek za tekstilstvo, Ljubljana, Slovenija

3Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za biologijo, Ljubljana, Slovenija

rrUVOD : : -

Predmetikulturnebastineizorganskihmaterijalasuosjetljivijinavanjske cimbenike
nego anorganski. Razli¢iti vanjski ¢imbenici razli¢ito utjecaju na degradacijo
materijala. Bioloski agensi su izrazito agresivni i opasni za materijale, $to vazi i
za gljive, koje spadaju medu intenzivne rastvarace organskih materijala. Infekciji
predmeta s gljivama najlakse izbjegnemo, ako ih ¢uvamo u prostorima sa niskom
vlagom. Kada su predmeti ve¢ zarazeni gljivama i oSteceni, tada upotrijebimo
postupke, sa kojima spre¢avamo daljnju rast gljiva ili ih ubijemo. Izmedu ovih
postupka efikasna je metoda gama zraCenje. Gama zraci oSte¢uju DNA Zivih
organizama, Sto ima biocidni efekt [1] [2]. Prednosti ove metode su sterilizacija
predmeta svih velikosti i oblika, netoksi¢nost posle zracenja, upotrebljivost za
kompozitne materijale, kao i oCuvanje izgleda predmeta [3] [4] [5]. Slaba strana
je, da gama zraci u visim dozama iniciraju strukturne promijene materijala, koje se
mogu nastavljati i posle zrac¢enja [6]. Njihova slabost je 1, da nemaju preventivnih
utjecaja [5].
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Slika 4: FTIR ATR spektri nestarenih
vlakana nakon inokulacije i zracenja
gama zracima. a) pamuk; b) lan;
¢) vuna. Zbog depolimerizacije
vidljivaa je karbonilna traka u svim
materijalima (1740 cm’ ) U lanu
se je zbog inokulacije smanjila
sredenost makromolekula, koje su
se poet sredile nakon zracenja, Sto je e
bio razlog za oslabljenje mehanickih
svojstava (slika 6a).
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Slika 5: BSE fotografije uzorka %
sa elektronskim mikroskopom
nakon inokulacije i zracenja gama
zracima. a) pamuk; b) i ¢) lan; d)

. i e) vuna. Vlakna su oslabila zbog 8

I promijene strukture (gl. rezultate
FTIR ATR). Nastale su pukotine i
prelomi na nivou vlakana.
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KRATKI OPIS POKUSA
U okvirima analize zaraze muzejskih tekstila gljivama, provjerili smo i utjecaj gama
zraCenja na sa gljivama zarazene tekstile. Pripremili smo laboratorijske uzorke iz
pamuka, lana i vune, izmedu kojih smo polovinu umjetno postarali. Starene kao i’
nestarane uzorke smo inokulirali sa 6 razliCitih gljiva (slika 1): Aspergillus clavatus, I
Cladosporium cladosporoides, Fomes fomentarius, Hypoxylon fragiforme, 1:
Penicillium chrysogenum i P. corylophilum. Nakon 20 tjedana inkubacije (Sliki 2 " v
1 3) smo uzorke na Institutu Ruder BoSkovi¢ zra€ili gama zracima doza 5 kGy 110 =
kGy. Uzorke prije i posle starenja, kao 1 posle 8 i 20 tjedna inkubacije sa gljivama J'f
kakve promijene su nastale u razliitim strpnjama ovog procesa. Ovdje bit ée
naglasak na rezultatima analiza nakon gama zracenja.

1 nakon zrac¢enja smo analizirali vrstiénom elektronskom mikroskopijom (SEM),
FTIR ATR i Raman spektroskopijom, kao i mehanic¢kim testima, da smo utvrdili,

Ve¢ doza 5 kGy je bila dovoljna za dezinfekciju zarazenih uzorka. Ali nastale su .
promijene u strukturl vlakana, koje su utjecale na osobme svih vlakana.

Slika 2: Makrofotografije zarazenih l(l‘k‘:tlid Sa lijeve strane:
C. cladosporoides, vuna i P. chrysogenum.

~ | Slika 3: Uzorci pamuka, lana i vune nakon 20
~ tjedna inokulacije.
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Slika 6: Krivulje vlacnih testova a) i b) lan; ¢) pamuk; d) vuna. Zarazenost
gliivama i zra¢enje gama zrakama je promijenilo mehanicke osobine vlakna
odnosno tkanina. Promijene se razlikuju za razli¢ita vlakna i njihovu razlicitu
pretpripremu, §to je evidentno na primjeru lana.

Gljive su depolimerizirale vlakna, Sto je promijenilo sredenost strukture i smanjilo mehaniCka svojstava. Gama zracenje je utjecalo na zarazene predmete jo§ smanjenjem

trdnosti. U lanu (slika 4b) vidimo, da je nakon zracenja doslo do ponovog urecivanja

strukture, zbog ¢ega se smanjila traka u FTIR spektru kod 1316 cm™. Visa kristalinost

vodi u veco lomljivost vlakana i osjetljivost na mehanicke utjecaje, Sto mozemo vidjeti na posami¢nim vlaknima (slika 5), kao i1 uz promjenu ¢vrstine (slika 6).
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